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Kvalita 2D kodu

Dvourozmérné maticové (tzv. 2D) kédy maji podobu &étvercu nebo
obdélniku, které obsahuji velké mnozstvi tmavych bodl uspofddanych

Vv mfizce. Tyto body maji v ramci jednoho kédu stejny rozmér. 2D kédy
slouzi k automatické identifikaci polozek umoznujici rychlé dekédovani
dat s velmi vysokou pfesnosti. PouZivaji se v fadé& prumyslovych

odveétvi, logistice a maloobchodu. Vyznamnou oblasti vyuziti je sektor
zdravotnictvi, konkrétné identifikace l1é¢iv (FMD), zdravotnickych
prostfedku (UDI) nebo pacientlu coby koncovych pFijemcu zdravotnickych
sluZzeb. S 2D kédy se muZeme setkat také pfi oznaé¢ovani vratného
majetku, napf. pfepravek nebo pivnich suddl.

Jednim z ddvod( masového rozsifeni 2D koda
je jejich schopnost kédovat velké mnozstvi
informaci na velmi malém prostoru. Navic maji
samoopravné vlastnosti. Diky korekci chyb je
mozné nacist data i z ¢asteéné poskozeného
nebo hife vytisténého kédu. Citelnost 2D kddu
je garantovana, i kdyz jsou vytistény v malé ve-
likosti nebo jsou do povrchu produktu vyrazeny,
pripadné vypaleny. K dekddovani 2D kodl se
pouzivaji kamerové skenery. Tato zafizeni jsou
schopna symboly nacitat i pfi vétdich rychlos-
tech a v rGznych orientacich skeneru vicéi kodu.
Kamerové skenery dokdzou snizit negativni
efekty symbolu tisténého na lesklém povrchu
vyrobku nebo skenovat kdd z displeje mo-
bilniho telefonu, napf. u elektronickych kupon(
(B2C). V tomto materialu se zaméfime na GS1
DataMatrix a GS1 QR Code. EAN-13

GS1 DataBar

Obsah kédu

Do 2D kodl Systému GS1 se data koduji po-
moci GS1 aplikacnich identifikatord (GS1 Al).
Jedna se o preddefinované prefixy pouzivané
pro urceni vyznamu a formatu datovych poli
symbolu. GS1 Al jsou definovany normou I1SO/
IEC 15418. Jejich detailni popis mlzete nalézt
ve 3. kapitole souhrnnych pravidel pro stan-
dardy Systému GS1, tzv. GS1 General Specifi-
cations.

Korekce a oprava chyb - ECC

ECC (Error Checking and Correction, korekce
a oprava chyb) je povinnou soué&ésti 2D kédi.
Jejich konstrukce umoznuje zabudovat mecha-
nismy pro korekci moznych chyb pri skenovani.
Diky témto mechanismim je mozné dopocitat
ztracena data napriklad v dlsledku pripadnych
tiskovych chyb, poskozeni symbolu nebo
odleskd od podkladu.

Okem citelna interpretace - HRI
HRI (Human Readable Interpretation, okem

¢itelna interpretace) je povinnou souééasti 2D
kéda Systému GS1. HRI uvadi data obsazena

v kodu ve formé éitelné pro ¢lovéka. Musi

plné odpovidat datovému obsahu kodu a byt
umisténa v tésné blizkosti vlastniho symbolu pfi
dodrzeni ochrannych zon. Velikost a format HRI
neni definovan, plati véak zasada, ze HRI musi
byt bez problému ¢&itelné. Zavorky uvedené

v HRI u GS1 Al se do symbolu neprevadéji.
Mohou existovat vyjimky, kdy je pouziti HRI
ovlivhéno legislativou (nafizeni EU 161/2016,
nafizeni EU 745/2017 nebo nafizeni EU
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Pfiklad HRI v GS1 DataMatrix

Velikost symbolu, Modul X

Velikost 2D kodu je zavisld na dvou faktorech.
Prvnim je mnozstvi dat, kterd jsou do symbolu
zakodovana. Obecné plati, ze ¢im vice dat do
symbolu zakddujete, tim bude vysledna matice
vétsi. Daldim faktorem je velikost Modulu X.
Modul X predstavuje sifi hrany jednoho bodu
(Etverecku), ze kterych se dana matice sklada.
Opét plati pravidlo, ze &im vétsi bude Modul

X, tim vétsi bude celkova velikost symbolu.
Rozmeér Modulu X musi byt v rémci jednoho
symbolu stejny. Rozméry Modulu X jsou stano-
veny v 5. kapitole GS1 General Specifications.
Zde je uvedeno predpokladané rozliseni sni-
macich zafizeni v danych oblastech, viz tabulku
velikosti Moduldl X a tfid kvality podle oblasti
pouziti. GS1 doporucuje tisknout symboly G51
DataMatrix a GS1 QR Code na 1,5nasobek
odpovidajici velikosti Modulu X povolenému

v dané oblasti pro linearni kédy.




Ochranné zény parametrt. Vysledny stupen kvality symbolu

U viech kédd musi byt vzdy dodrzeny ochranné musi byt nejnizsi naméreny stupen z jednotlivych

zény, a to na viech Etyrech stranach symbolu. parametrd. Norma ISO/IEC 15415 specifikuje ja-

Nedostate&éné ochranné zény vedou k nesnima- kostni stupné v numerickych hodnotach na stupnici

telnosti symbolu. U GS1 DataMatrix se jedna od 4 do 0, pricemz 4 predstavuje nejvyssi kvalitu a 0

o ochrannou zénu o &ifi minimalné 1X (Modul X). kvalitu nejnizsi. Jednotlivé stupné parametr mohou

u GS1 QR Code jsou ochranné zény Siroké byt take vyjadireny pomoci abecedni stupnice od A

minimalné 4X. Do ochranné zény nesmi zasahovat  do F, kdy stupen A je nejvyssi, podle normy ANSI

text ani jina grafika. Ochranné zény naruduje X3.182. Stupné kvality je nutneé uvadeét ve spojeni

i umisténi symbolu prilis blizko okraje stitku. s pouzitym osvetlenim a clonou. Zobrazuji se ve

V takovém pripadé je nutné symbol posunout formatu trida / clona / svétlo / Uhel, kde:

déle od okraje, piipadné pouzit vétsi etiketu. » trida" je celkova znamka kvality, jak je defino-
vana v ISO/IEC 15415

ISO identifikétory symboliky * clona” je primér otvoru clony v tisicinach palce

(s presnosti na tisicinu) definovaného v ISO/IEC
15415
+ svetlo” je ¢iselna hodnota oznacujici vino-

Systém GS1 vyzaduje pro kédovani symbold pouzitl
ISO identifikatort symboliky. 1ISO identifikatory
symboliky jsou mezinarodné uznané kody (1SO/ - :
IEC 15424). Skenery je dekdduji na zaéatku dato- hdicn delku svetla b r?an?metrech (660 iv:vm);

vého fetézce, kdy presné definuji, o jakou variantu prmeny w SEnaeHs. 20 5¥mb°,' }:)yl eren
symbolu se jedna. GS1 DataMatrix je definovan 5|rc?k0|:.)'a_smovym Osvetlgmr_ﬂf‘ :(t,)'le svetlo)
identifikétorem symboliky ,1d2" pro symboly kom- : ,,utwel er parametr definujici uhel dopadu
patibilni se Systémem GS1, G51 QR Code je defino- osvétleni e B )

van identifikdtorem symboliky ., 1Q3" pro symboly (VZh“?Eje”:' k rovine ‘symbolu?_ Mel_ by byt zahrnut
kompatibilni se Systémem GS1. Prostrednictvim do hlas_em' e Ll ftt.ipm'kvallty symbolu, .
téchto identifikdtord symbolik jsou GS1 varianty pokud je u'hel dop:ad}J L L a0 Pc:kud'r\enl
kodd odliseny od otevienych symbolik viozenim inedeny predpoklada se;. 26 Uhel nesviceni je 452!

FNGT enaku Priklad uvedeni vysledku hodnoceni kvality kadu:
- s g0 = - 3,5/08/660

\{erlflkf,i(:? 2D kodu '_‘ea"zovany(:h V tabulce velikosti Modull X a tfid kvality podle

tiskovymi metodami oblasti pouzZiti jsou uvedeny minimalni kvalitativni

Proces kontroly kvality symbolu neboli verifikace stupné pro jednotlivé oblasti pouZiti 2D kéd{ podle

spociva ve méfeni a hodnoceni definovanych GS1 General Specifications.

Tabulka velikosti Modulu X a tfid kvality podle oblasti pouZiti kéda

Modul X (mm)

OBLAST POUZITI m doporuéeno kvalita

Minimalni

Obchodni polozky skenovatelné pouze v maloobchodu, POS aplikace 0,375 -0,990 0,625 1,5/08/660
Obchodni jednotky skenovatelné v logistice 0,743-1,50 0,743 1,5/20/660
Logistické jednotky skenovatelné v logistice 0,743-1,50 0,743 1,5/20/660
Regulované zdravotnické spotfebitelské jednotky mimo maloobchod, které

nejsou skenovany v prostiedi obecné distribuce (pouze GS1 DataMatrix) 0,254-0,930 0,380 1,5/08/660
Regulované zdravotnické maloobchodni spotfebitelské jednotky, které nejsou

skenovany v prostiredi obecné distribuce (pouze GS1 DataMatrix) 0,396-0,990 0,495 1.5/08,/660
Obcheodni polozky skenovatelné v maloobchodni [ékarné nebo l1ékarné mimo

maloobchod a v prostiedi obecné distribuce (pouze GS1 DataMatrix) 0,750-1,52 0,750 1,5/20/660
Symboly s doplfiujici URL - Al (01) + Al (8200) 0,396-0,743 0,495 1,5/12,/660
Odolné etikety a odolné znaceni pro skenovani na velké vzdalenosti 0,495-3,50 0,380 1.5/08,/660
GS1 identifikaéni klice GDTI, GRAI, GlAl a GLN 0,380-0,495 0,300 1,5/06/660
GS1 identifikadni kli¢ GSRN 0,254-0,495 0,300 1,5/08,/660
DPM - pro pfimé znaceni pfedmétd jinych nez zdravotnickych prostfedkd (ZP) | 0,254-0,615 0,300 1,5/08/660
DPM - pfimé znaceni ZP zalozené na aplikaci inkoustu 0,254-0,615 0,300 1,5/08/660

DPM A - pro pfimé znaceni ZP, laserové nebo chemické znaceni; technologie
neumnoznujici piné spojeni moduld ve vyhledavacim L-znaku 0,100-0,300 0,200 DPM 1,5/04-12/660/(45-10)

DPM B - pro primé znaceni ZP, laserové nebo chemické znaceni; technologie 0,200-0,495 0,300 DPM 1,5/08-20,/660,/(45-10)

Tabakova smérnice***, jednotkové baleni - mozné vyuzit GS1 DotCode 0,380-0,990 0,380 3,5/08/660
Tabakova smérnice, obchodni skupinové baleni 0,750-1,52 1,520 3,5/20/660
Tabakova smérnice, logistické jednotky 0,750-1,52 1.520 3.5/20/660

*  Ewropské nafizeni 2018,/574, o technickych normach pro zfizeni a provozovani systému sledovatelnosti tabakovych vyrobkd
**  Pro verifikaci téchto symbeli by clona méla byt 80 % zvoleného rozméru Modulu ¥




Verifikace 2D kédu realizovanych

metodou pfimého znaceni (DPM)
Verifikace kodl realizovanych DPM (Direct Part
Marking, primé znaceni dil() se provadi podle
zvlastni normy ISO/IEC TR 29158. Ta zvysuje
spolehlivost normy ISO/IEC 15415 pro tisténé
2D kody a je uréena specialné pro znaceni
pomoci DPM. V tabulce velikosti Moduld X a tfid
kvality podle oblasti pouziti jsou uvedeny mini-
malni kvalitativni stupné pro jednotlivé oblasti
pouziti 2D kodd podle GS1 General Specifica-
tions, kapitola 5.

Pfimé znaceni (DPM)

Metoda pfimého oznacovani DPM se pouziva pro
trvalé oznacovani predmétd a automaticky sbhér
dat pomoci specializovanych snimact. Nejcasté]i
se aplikuje mechanickym vyrazenim kédu
pomoci mikrouderd, chemickym vyleptanim
nebo vypalenim laserem. Pro realizaci symbolQ
pfimo do povrchu materialu se velmi casto
pouziva laserova technologie. Ta vyuziva zesileni
svételnych vin. Z pohledu dané technologie nej-
vice ovlivauje kvalitu kédd vybér vhodného lase-
ru vzhledem k materialu vyrobku. Dilezité jsou
rovnéz parametry jako vykon laseru, frekvence a
rychlost znaéeni.

Ukazka DPM znaceni

Uzivatelé voli jiny typ laseru pro znaceni do
kovu, jiny pro znaceni plastd nebo desek
plosnych spojd. Nejpouzivanéjsimi typy laseru
jsou CO2, vlaknovy a diodovy. U této techno-
logie je pfed samotnym pouzitim doporucéeno
provedeni testdl znaceni, pri kterém se ladi
jednotlivé parametry. CO2 lasery se pouzivaji
pro organické materialy, u kterych dochazi k
.odpaleni” vrstvy povrchu, a lze zde dosahnout
kontrastu jen v zavislosti na okolnim materialu.
Tyto lasery maiji Sirsi stopu a nejsou vhodné
pro velmi malé symboly. Pro né jsou vhodnéjsi
vlaknové lasery, které dosahuji nejlepsich
kontrastl pri nastaveni nizsich frekvenci.

Parametry kontroly kvality
2D kodu

Dostatecna kvalita realizace 2D kodi je zakla-
dem pro jejich bezproblémové dekddovani.
Konstrukce 2D kodd a nacitani pomoci kamero-
vych nebo digitalnich snimacd vyzaduje odlisné
vyhodnocovani kvalitativnich parametr(, které
se pouzivaji pfi verifikaci linearnich kodd, a
zaroven doplnéni parametrd novych.

Hodnoceni parametru kvality
Neéktere parametry, napriklad dekodovani, maji

pouze dvé vysledné hodnoty, 4,0 (vyhovuje)
nebo 0 (nevyhovuje). Vétiina parametrd je viak
odstupnovana v rozpéti 4,0-0. Tyto parametry
jsou uvadény s presnosti na jedno desetinné
misto.

Dekédovani/Decode

Toto je prvni krok pfi ovérovani. Ovéruji se
klicové vlastnosti kédu s porovnanim oproti
normé, ktera definuje danou symboliku. Dekodo-
vani mlze selhat v d@sledku chyby softwaru,
Spatné struktury dat, pfip. nedostateénych
ochrannych zén. Pokud dekédovani probéhne

v poradku, vysledné hodnoceni je 4,0. Nelze-li
carovy kod dekddovat, je hodnoceni 0.

DEKODOVANI HODNOTA

V pofadku 4.0
Chyba 0

Parametry Decode
s M4 spravnou strukturu DataMatrixu, ECC 200
(ECC - Error Checking and Correction)
* Obsahuje znak FNC1 v prvni datoveé pozici
» Data jsou spravné strukturovana a kodovana
v souladu se specifikacemi GS1 (GS1 Al; ISO/
|IEC 15418)
» Kéd ma dostateéné ochranné zény

Kontrast symbolu/Symbol Contrast
Kontrast symbolu predstavuje rozdil mezi
nejnizsi a nejvyssi hodnotou odrazivosti, tj. rozdil
mezi nejtmavsi a nejsvetlejsi ¢asti symbolu.
Ochranné zdony budou tedy obvykle nejsvétlejsi
oblasti.

Nejsvétlejsi hodnota odrazivosti modulu se
nazyva Rmax, hodnota nejtmavsiiho modulu

se nazyva Rmin. Vypocitd se odectenim mini-
malni hodnoty kontrastu od maximalni hodnoty
kontrastu. Kontrast symbolu je odstupniovan na
stupnici od 4.0 do 0. Cim vy33&i je kontrast sym-
bolu, tim snaze lze rozlisit tmave a svétlé mo-
duly. Nejlepsi hodnoty lze ziskat pomoci bilého
pozadi a cerného tisku. Pokud je pozadi nebo
podklad pfilis tmavy nebo tisk je prilis svétly,
pfipadné oboji, hovofime o nedostateéném
kontrastu. Mize to byt zplsobeno nizkou kva-
litou pouzitého inkoustu, $patnou kombinaci
pasky a etikety nebo opotifebovanou tisko-

vou hlavou. Selhani kontrastu symbolu m@ze
zplsobit také nevhodna kombinace barev.

KONTRAST SYMBOLU HODNOTA

=/0% 4,0
=20 % 3,0
=40 % 2,0
=20 % 1,0

<20 % 0




Modulace / Modulation

Symbol by mél byt rovhnomérné ¢ernobily v
celé své plose. Modulace souvisi s kontrastem
symbolu v tom, ze porovnava nejmeéné cernou
az bilou oblast souvislych moduld s nejvétsim
rozdilem mezi cernymi a bilymi prvky v celém
symbolu. Podstatna je barevna jednotnost tma-
vych a svétlych moduld v celém symbolu.

oV g

Vysledna modulace se méfi na stupnici od 4,0
do 0. Pouziti prisvitnych a reflexnich podkladi
ovlivni hodnotu modulace. Stupen kvality tisku
kromé toho také snizuje nerovnomérny tisk,
posun tiskové hlavy nebo papiru ¢i nardst nebo
ubytek tiskovych bodd.

MODULACE HODNOTA

=50 % 4,0
=40 % 3,0
=30 % 2,0
=20 % 1.0
<20 % 0

Osova nerovhomeérnost/Axial
Nonuniformity (AN)

Vsechny maticové 2D kody by mély obsahovat
dokonale ctvercové a rovnomeérng rozmisténé
prvky - moduly. Moduly 2D symbold museji mit
Ctvercovy tvar (pokud to pouzita tiskova techno-
logie umozfuje). V symbolu jsou umistény

v pravidelné ctvercové mrizce rovnobézné

s vyhledavacimi znaky. Osova nerovnomeérnost
vyhodnocuje miru variace mezi vyskou a sirkou
prvkl (Ctvercd, pripadné tecek) v symbolu.
Osova nerovnomeérnost je méfitkem toho, jak
jsou moduly zarovnany proti vodorovné a svislé
ose. Osova nerovnomernost se méri na stupnici

od 4,0 do 0.
"
ﬁ

w
"
Selhani osoveé rovnomérnosti mlze branit
citelnosti symbolu. Osova rovnomérnost mbze
selhat, pokud tisk neprobiha kolmo na podklad,
pokud neni potiskovany povrch rovny, dale
chybou SW nebo poskozenim tiskove hlavy.

AN HODNOTA

<=6% 4,0
<=8"% 2,0
<=10% 2,0
<=12% 1,0
»>12% 0

Nerovnomeérnost mfizky/Grid
Nonuniformity (GN)

Parametr nerovnomérnost mrizky vyjadruje miru
zkresleni symbolu ve smyslu odchylky GhlG

os X a Y od 90°. Pfredmétem méreni je tedy
deformace symbolu. Viechny prlseciky mrizky
v datové oblasti symbolu jsou porovnany se
stejnymi pozicemi moduld v teoreticky dokona-
[ém symbolu.

-

Nerovnomeérnost mrizky vyhodnocuje miru
variace v umisténi prvkd 2D symbold do
mrizky. Presné dekodovani zavisi na presném
umisténi modull v ramci definované tolerance.
Nerovnomérnost mrizky se méfi a hodnoti na
stupnici od 4,0 do 0.

NepouZita korekce chyb/Unused
Error Correction (UEC)

Viechny 2D kody obsahuji kodova slova slouzici
pro korekci moznych chyb, ktera lze pouzit

k rekonstrukci poskozenych ¢asti symbolu.
Reed-Solomon(yv algoritmus korekce chyb
umozZnuje ve vyznamnem rozsahu dopocitat
ztracena data v dusledku tiskovych chyb,
poskozeni symbolu apod. Parametr UEC je
odstupnovan na stupnici od 4,0 do 0. Nepouzita
korekce chyb vyhodnocuje, zda je mnozstvi
opravnych dat vzhledem k celkovému objemu
dat pouzito spravné. U symbolu GS1 DataMatrix
je pomeér mezi daty a Urovni opravy chyb fixni

a software pro tvorbu carovych kédl jej nasta-
vuje automaticky podle mnozstvi dat zakodo-
vanych do koédovych slov. U GS1 QR Code
mohou uzivatelé definovat prislusnou Uroven
opravy chyb tak, aby vyhovovala pozadavkdm
dané aplikace. V GS1 QR Code jsou mozné Ctyfi
Grovné oprav chyb: L, M, @ a H. Uroven korekce
chyb L je vhodna pro vysokou kvalitu symbolu
a/nebo pro potfebu co nejmensiiho symbolu pro
dané data. Uroven M je oznacena jako standard-
ni a nabizi dobry kompromis mezi dostateénou
velikosti a zvysenou spolehlivosti. Uroven @
predstavuje Uroven vysoké spolehlivosti a je
vhodna pro horsi kvalitu tisku, zatimeco Uroven H
nabizi maximalni dosazitelnou spolehlivost.



(07) 0 8594182 50058 5 (01) 08594182 500585 (01) 0 8584182 50058 5
(15) 241225 (16) 241225 (15) 241225

(10} ABC123 (10) ABC123 (10) ABC123

Rozdil ve velikosti G51 QR Code pfi 7% (L), 15% (M) a 30% (H)
urovni opravy chyb

UEC HODNOCENI
>=62% 4,0
>=52% 3.0
>=37% 2.0
>=25% 1.0

>25% 0

Poskozeni vyhledavaciho znaku/
FixedPattern Damage (FDP)

Skenery vyuzivaji vyhledavaci znaky 2D koda

k ziskani informace o tom, jaka je orientace symbolu
na podkladu. Tento parametr je dllezity pro spravne
nalezeni jednotlivych datovych casti obsahujicich
kodova slova v matici symbolu. Pokud dojde k
poskozeni nékterého z vyhledavacich znak(, bude
symbol obtiznéji ¢itelny az necitelny. Proto se jedna
o velmi citlivy parametr. Mira poskozeni vyhleda-
vacich znak( se méfi na stupnici od 4,0 do 0.

FDP HODNOCENI
0% 4.0
<=0% 3.0
<=13% 2,0
<=17% 1.0
>17 % 0

V GS1 DataMatrix ma vyhledavaci znak tvar
pismene ,L” po dvou stranach symbolu a dvé
protilehlé prerusované hranicni cary. V GS1 QR
Code to jsou Ctvercové vyhledavaci znaky ve
trech rozich a zarovnavaci znaky kédu spolu s
dalsimi konstrukénimi znaky. Pfi verifikaci je tento
parametr dale podrobné rozdélen na jednotlivé
konstrukéni ¢asti, které se méri samostatné

ze sedmi rGznych moznosti poskozeni vyhleda-
vaciho znaku.

Narust nebo ubytek tiskovych bodu
Nartist nebo ubytek tiskovych bod( neni
odstuphovanym parametrem, ale pouziva se jako
informativni parametr pro Ucely nastaveni tisku.
Béhem procesu tisku je témér nevyhnutelng, ze do-
jde k urcitému rdstu nebo ubytku tisténych moduld
tvoricich vlastni matici. Pokud je nardist nebo ubytek
modull pFilis velky, bude ovlivnéna Uspésnost
skenovani. Narst nebo Ubytek tiskového bodu je
hodnocen nezavisle na ose X a Y, aby se vyhodnoti
horizontalni i vertikalni nardst, resp. Ubytek.

Poskozeny
vyhleddvad znak

Doplnujici parametry kontroly

- - =]
kvality 2D kodu
Volitelné parametry
Jednotnost kontrastu / Contrast Uniformity
Rovnomérnost kontrastu je volitelny parametr.
Je definovan jako minimalni hodnota modulace
nalezena v kterémkoli modulu obsazeném
v datové oblasti symbolu. Rovnomérnost kontrastu
nema vliv na celkové hodnoceni kvality kodu. Neje-
dna se o odstupnovany parametr.

Rozpéti odrazivosti / Reflectance Margin
Rozpéti odrazivosti je mérfitkem toho, jak dobre
je kazdy modul spravné rozlisitelny jako svétly
nebo tmavy ve srovnani s tzv. globalnim prahem.
Globalni prah je prdmér rozdilu mezi hodnotami
minimalni odrazivosti a maximalni odrazivosti. Diky
tomu maze skener urcit, zda je modul svétly nebo
tmavy. Rozpeéti odrazivosti vyhodnocuje extrémy
minimalnich a maximalnich hodnot odrazivosti.
Cini-li nejsvétlej$i hodnota miniméalniho odrazu
nebo nejtmavsi hodnota maximalniho odrazu od
globalniho prahu 5 % nebo méné, projevi se tento
nedostatek v parametru Decode. Minimalni odra-
zivost je hodnota tmavych moduld s nizkou odra-
zivosti. Maximalni odrazivost je hodnota svétlého
pozadi symbolu, véetné ochrannych zén.

Na co si dat pozor pri realizaci
2D kodua

Vypalené tiskové body

PFi termotransferovém tisku (TTR): Mze dojit k
zaneseni necistot na tiskovou hlavu. Znecisténa
tiskova hlava pak nedostatec¢né prohriva barvu

na pasce, ¢imz je zhorsen nebo zcela znemoznén
prenos barvy na etiketu. Tento nedostatek se pro-
jevi po celé délce etikety. V dlsledku toho mlze
dojit k ¢aste¢nému nebo celkovému nevytisténi
moduld v symbolu (bilé pruhy v tmavych mo-
dulech). Pri thermal INK-JET (TIJ): Chybny tisk
(bilé pruhy v tmavych modulech) mdze byt
zpUsoben nefunkénimi tiskovymi body kazety.
Pficinou neostrého tisku mdze byt vétsi vzdalenost
tiskové hlavy (kazety) od potiskovaného povrchu,

nez je doporucena.
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Pfiklad vypalenych tiskovych bodi v G51 DataMatrix



Software vs. velikost symbolu

Je velmi dilezité, aby velikost a format sym-

bolu byly upravovany pouze pomoci prislusného
softwaru pro tvorbu 2D kdodd. Mnoho uzivateld
meni velikost kodu zmensenim nebo zvétsenim
objektu v grafickém softwaru. To vede k problémim
s dekddovanim, protoze rozméry nejsou umerne
menény podle specifikaci symbolu.

Mnozstvi dat neodpovida velikosti

matice

Casto se vyskytuji realizace, kdy je nadefinovana
velikost matice bez ohledu na mnozstvi dat, ktera
v ni majl byt zakédovana. Software zakéduje datova
a ochranna kodova slova, ktera vyplni ,prazdnymi”
kédovymi slovy, ktera se zobrazuji jako PAD (hod-
nota kodového slova: 129). Problém poté spociva
v tom, ze tato kdodova slova zabiraji misto v matici
a zvetsuji rozmeéry kodu. Pokud by se varianta
matice volila presné podle mnozstvi kodovych slov,
bylo by pfi zachovani stejné velikosti kodu mozne
pouzit vétsi velikost Modulu X a usetrit tak misto
pro tisk dat.

Decoder result:

d2010086942074200271019062021
[GS]172405189

Detailed information:
(01 )08 56894207 420027 (10)1

d2
90562021 {GS] f17)240619

PAD kédova slova ve vvhodnoceni kédu pomoci verifikatoru

Nastaveni tisku a spravna volba
etikety a pasky pfi TTR tisku

Z pohledu znaceni termotransferovou tiskovou
technologii kvalitu kodd nejvice ovlivhuji parametry
rychlost tisku, teplota tisku a spravna kombinace
barvici pasky a materialu etiket. Pfi nizké teploté
tiskove hlavy nebo pri nizké rychlosti nedojde k
plnému vytisténi tmavych meoedull. V opacnem
pripadé dochazi k intenzivnimu nahrivani pasky a k
pfrenosu vice barvy na etiketu, coz ma za dulsledek
narlst tiskovych bodl. PFi TTR tisku je dllezita
kompatibilita TTR pasky a potiskovaného mate-
rialu. Barva z pasky musi podklad v misté tisku plné
prekryt.

Pfiklad méné vhodné pasky pro dany typ etikety

.
Barevné body v matici pfi tisku na laserové tiskarné

Tiskové rozliseni
(Dots Per Inch - DPI)

Predevéim u TTR tisku se setkavame s tim, Ze veli-
kost Modulu X neodpovida tiskovému rozliseni tis-
karny. Velikost Modulu X je nutné volit v ndsobcich
Site tiskového bodu. Napriklad pri rozliseni 200 DPI
(203,3) je velikost tiskového bodu 0,125 mm. Veli-
kosti Modulu X pro tuto tiskarnu tedy musi byt beze
zbytku délitelné 3ifi tiskového bodu, tedy rozmérem
0,125 mm.

Tisk na tmavy podklad

Pro pfimé znaceni 2D kodd na tmavy podklad, napf.
karton, je tfeba brat v potaz hodnoty odrazivosti
tmavého podkladu oproti tisténym tmavym bodfm.
Nedostateéné tmavy tisk mize zplsobit nizky
kontrast, ktery potencidlné vede k necitelnosti sym-
bolu.

Tisk kédu na laserové tiskarné

Tuto tiskovou technologii pro realizaci 2D koda
nedoporucujeme. Dochazi pri ni k prevodu grafiky
do rastru, ktery ma za nasledek poskozeni kodu.

Ukazky technologii pro znaceni

(01) 08599999400028
(17) 201001
(10) 23913107

[

Termotransferovy tisk

PC: 08594739018624

SN: 1051K1EK6?VKU4

o 3081119 frsie®

. 1072022 pragts

EXP: i
Inkjetovy tisk

(01) 8599999400014

(17)200901
(10) 23007217

Pfimé znaéeni laserem (DPM)



ISO normy

ISO/IEC 15415: Information technology - automatic identification
and data capture techniques; bar code print quality test specification;
two-dimensional symbols.

ISO/IEC TR 29158: Information technology - automatic identification and
data capture techniques; direct part marking (DPM) Quality Guideline.

ISO/IEC 15426-2: Information technology - automatic identification and data
capture techniques; bar code verifier conformance specification - Part 2:
Two-dimensional symbols.

ISO/IEC 16022 Information technology - automatic identification and data
capture techniques - Data Matrix bar code symbology specification

ISO/IEC 18004:2006 Information technology - automatic identification and
data capture techniques - QR Code 2005 bar code symbology specification

ISO/IEC 15424:2008 Information technology - automatic identification and
data capture techniques - Data Carrier Identifiers (including Symbology
Identifiers)

ISO/IEC 15418:2016 Information technology - automatic identification and
data capture techniques - GS1 Application Identifiers and ASC MH10 Data
Identifiers and maintenance

O organizaci GS1

GS1 je neziskova globalni organizace, ktera se vénuje vyvoji, iudrzbé a implementaci global-
nich standardd a praktickych feSeni s cilem dosazeni vys$si efektivity a prehlednosti v ramci
dodavatelskych fetézcl napfi¢ ridznymi sektory.

GS1 Czech Republic je jedinym autorizovanym pracovistém pro registraci do Systému GS1

na Uzemi Ceské republiky. Stejné tak jako &lenské organizace v ostatnich zemich se zabyva

komplexni podporou implementace standardl GS1 do obchodni praxe.

GS1 Czech Republic
Na Pankraci 30

140 00 Praha 4

T: +420 227 031 261
E: info@gslcz.org

Navstivte naSe webové stranky:

www.gslcz.org
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