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Czech Republic

GS1 EPCglobal

Radiofrekvenéni identifikace je
technologie disponujici
mnozstvim vlastnosti, které
umoznuji bezkontaktni, rychlejsi
a podrobnéjsi rozpoznavani
objektil pohybujicich

se v logistickém fetézci.
Informace o objektech jsou
prostrednictvim sité EPCglobal
Network dostupné v realném
case vSem autorizovanym
partneriim, ktefi se na konkrétni
obchodni transakci podileji.
EPC, elektronicky kéd produktu,
je globalni standard, diky kterému
Ize technologii RFID v logistickych
retézcich aplikovat.
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Technologie radiofrekvenéni
identifikace

Technologie RFID (Radio-frequency ldentification)
radiofrekvencni identifikace existuje jiZ nékolik
desitek let a je velmi dobfe zndma napfiklad

z oblasti logistiky. Zakladnim principem této
technologie je bezdratovy pfenos informaci,

jejichz nosi¢em jsou tzv. ,RFID tagy*, do ¢tecky
prostfednictvim radiovych vin. Diky technologickému
pokroku, ktery umoznil zlepSeni vlastnosti RFID
tagll a snizeni jejich ceny, je nyni teoreticky mozné
pomoci RFID znacit Siroké spektrum polozek.

V praxi jde nejCastéji o logistické, obchodni nebo

i spotfebitelské jednotky, se kterymi pfichazi obvykle
do styku vice obchodnich partnert. Aby mohli své
produkty identifikovat jednodussSim a efektivnéjSim
zpusobem, byl vytvofen standard pro datovy obsah
RFID tagu nesouci nazev EPC (Electronic Product
Code) Elektronicky kod produktu.

Elektronicky kéd produktu

Jako jeden ze zakladnich identifikacnich klict
Systému GS1 poskytuje EPC uzivatelim moznost
rychlé, pfesné a jednoznacné identifikace objektl
v globalnim logistickém fetézci pomoci RFID.
Datovym nosi¢em je RFID tag pfipevnény pfimo

k objektu, tj. k logistické, obchodni nebo spotfebitelské
jednotce, ktery pomoci technologie RFID ,sdéluje”
své identifikacni Cislo ¢tecce. Podobné jako v praxi
bézné pouzivané Carové kody Ize i EPC rozdélit
na ¢ast identifikujici vyrobce a typ produktu.
Dulezitym rozdilem EPC oproti béZnému GTIN,
globalnimu Cislu obchodni polozky, je vyuzivani
sériovych Cisel ke vzadjemnému odliSeni jednotlivych
kust daného druhu produktu. Diky existenci
sérioveho Cisla je tedy mozné jednoznacné rozlisit
produkty, které na prvni pohled vypadaji totozné

a maji i stejny ¢arovy kod nesouci shodny GTIN.

Srovnani EPC a GTIN
llll ' mezw gpoEgEE ooooa B

Cislo spotfeb.
jednotky l

Prefix firmy

l 0000000123456

Sériové cislo

Klicové identifikacni prvky Systému GS1 zUstavaji
stejné, pouze jsou zapsany do RFID tagu.
Technologie snimani dat se méni, ale zakladni
Ciselna struktura zGstava shodna.

Struktura EPC

Hlavicka definuje typ Udaje zakédovaného
v EPC: GTIN, SSCC, GRAI....

EPC manazer identifikuje emitenta
tagu — identifikacni Cislo firmy

Object manazer identifikuje druh produktu

Sériové Cislo predstavuje rozlieni
dvou stejnych polozek

Zakladni pojmy

RFID tag - mikroCip pfipojeny k anténég, ktery
prostfednictvim RF signalu komunikuje se &teckou.
Anténa tagu - definuje radiofrekvenéni
charakteristiky RFID tagu.

Mikrogip - urCuje datové a funkéni vlastnosti
RFID tagu.

Uprava - napf. zapouzdfeni predurduje predevsim
mechanické vlastnosti tagu a zplsob jeho pouziti.
Cteci zafizeni - umoZfiuje prostfednictvim
radiovych vin vysilanych zabudovanou anténou
obousmérnou komunikaci s RFID tagem.
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Déleni RFID tagu

Pasivni tag nema vlastni zdroj energie. Lze jej Cist
na stfedni vzdalenosti, fadové do péti metrq, je
vyrazné levnéjSi nez aktivni tag. VeSkerou pfijatou
energii vyuziva k vysilani zpétnych informaci.
Aktivni tag disponuje viastnim zdrojem energie pro
napajeni Cipu, pfipadné raznych typl senzord a pro
odesilani ulozenych dat. Aktivni tag Ize Cist na
velké vzdalenosti, Fadoveé 10 — 100m, je vSak
vyrazné draZzsi.

Poloaktivni (semi-pasivni, semi-aktivni) tag
predstavuje skupinu tagu s vlastnim zdrojem energie.
Komunikuje stejnym zpusobem jako pasivni tagy

a baterii pouziva pro napajeni mikroCipu a pfipadnych
senzor(l integrovanych do tagu. Poskytuje moznost
¢teni na delSi Cteci vzdalenosti nez pasivni tagy.




Frekvenéni pasma RFID

[ aktivni [ poloaktivni pasivni
« Rizenf pfistupu « Pfistup osob « Knihovny « Doprava « Doprava
« Imobilizéry - Logistika « Kusy zbozi « Sledovani kontejner - Lokalizace vagonu
L « Dopisy + Kartony - Palety « Lokalizace automobil (i
+ Ochrana zbozi + Znaceni zvifat - Baliky + Krabice «Vozovy park
+ Znaceni majetku «Zavazadla | +Obchod - Lokalizace osob
LF125~134 kHz HF 13,56 MHz UHF 868 ~ 917 MHz 2,45 GHz 5,6 GHz
100 Hz 100 kHz 1 MHz 1 GHz Frekvence

RFID komunikace
Komunikace RFID éte¢ky a pasivniho RFID tagu
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RFID tag prevadi pulsy
na napajeni a vysila odpovéd

Stfidavé radiové pulsy
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Modulovana odpovéd

RFID ¢tecka

Komunikace RFID ¢tecky a aktivniho RFID tagu
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—l_ Aktivni RFID pfijima
Modulovana data i vysila data
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RFID ¢tecka

Pracovni frekvence

Existuji €tyfi hlavni pracovni frekvence:

+ Nizka frekvence LF (Low Frequency), 125 kHz
a 134 kHz, kontaktni ¢teci vzdalenosti do 30 cm

» Vysoka frekvence HF (High Frequency),
13,56 MHz, realné Cteci vzdalenosti do 1 m

« Ultra vysoka frekvence UHF (Ultra High
Frequency), od 850 MHz do 950 MHz,
Steci vzdalenosti do 10 metrt

» Mikrovinna frekvence MW (Microwawe),
2,45 GHz (béznégjsi), 5,8 GHz nebo 9,6 GHz,
mozna komunikace s tagem na vzdalenost
az nékolika desitek metru

Standardizace v RFID

Region 1
Evropa (CEPT) Jizni Afrika
869,4 - 869,65 MHz /0,5 W 869,4 - 869,65 MHz /0,5 W
865,6 - 867,6 MHz / 2 W 915,2-9154 MHz /8 W
Region 2
USA, Kanada a Mexiko
902 - 928 MHz / 4 W

Sttedni a jizni Amerika
902 - 928 MHz / 4 W
Region 3
Australie
918 -926 MHz / 1 W

Novy Zéland
864 - 868 MHz / 4 W
Japonsko Jizni Korea
950 - 956 MHz / 4 W 910-914 MHz / 4 W
Zbytek Asie - Stejny rozsah jako Evropa

Trida tagu Popis

Class5  Stejné jako Class 4 + schopnost komunikace s pasivnimi tagy

Class4  Stejné jako Class 3 + aktivni komunikace
Class 3 Stejné jako Class 2 + zdroj energie
Class2  Zapisovani, ¢teni

Class 1 Jeden zapis, ¢teni

Class 0  Pouze ¢teni

sGTIN - sériové globalni cislo obchodni polozky
SGLN - sériové globalni lokalizacni ¢islo
SSCC - sériové Cislo logistické jednotky
GRAI - globalni identifikator vratné polozky
GDTI - globalni identifikdtor typu dokumentu
GIAI - globdlni identifikdtor majetku

GSRN - globalni relacni ¢islo sluzeb




Schéma sité EPCglobal Network
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Funkce EPCglobal Network

Udaje z RFID tagti, umisténych na produktech, jsou
pomoci technologie radiofrekvenéni identifikace
nacteny na strategickych mistech v logistickém
fetézci a pfedany do sité EPCglobal Network.
Opravnéni uZivatelé mohou prostiednictvim EPCglobal
Network vyhledavat informace napfiklad o tom, kde
se pravé dany produkt nachazi. To jim umozfiuje
presnéjsi planovani distribuce a lepSi informovanost
o probihajicich obchodnich transakcich.

EPCglobal Network

EPCglobal Network je soubor technologii, které
umoznuji sdileni dynamickych informaci o objektech
pohybuijicich se v logistickém fetézci. EPCglobal
Network pfispiva ke zvySovani efektivity procesu
tim, Ze poskytuje obchodnim partnerdm informace,
které pomahaiji zprahlednit vykonnost logistickych
fetézcl a udrzet kontrolu nad logistickymi
operacemi provadénymi v globalnim meéfitku.

Zakladni ¢asti EPCglobal Network

o Elektronicky kéd produktu

o EPC Middleware, software zajist'ujici filtrovani
a smérovani udaju v realném Case, notifikaci
a pfedavani dat do nasledujici komponenty sité
EPCglobal Network (EPCIS) nebo do jinych
modull informacniho systému konkrétniho
obchodniho partnera.

o EPCIS (EPC Information Services), klicova souc¢ast
sité EPCglobal Network. Jde o databazi udaju
o nactenych kédech EPC u konkrétniho uzivatele,

ktery zaroven rozhoduje o zpfistupnéni téchto
Udajl ostatnim autorizovanym obchodnim
partneram. Jedna se predevsim o kod EPC,
datum a €as nacteni, identifikacni udaje Cteciho
zafizeni a jeho lokalizaci. EPCIS poskytuje
obchodnim partnerdm odpovédi na nejdulezitéjsi
otazky tykajici se pohybu produktd v logistickém
fetézci. Prostfednictvim EPCIS Ize ziskat informace
o tom, jaky produkt se v urcitou dobu vyskytoval
na daném misté a z jakého divodu, napfiklad
kontrola, nalodéni, vyloZeni atd.

Vyhledavaci sluzby (Discovery Services), jejichz
soucasti je systém pojmenovani objektli ONS
(Object Naming Services). Ten funguje na velmi
podobné bazi jako doménovy systém v internetu.
Autorizovany uzivatel sité (obchodni partner)
disponuje kddem EPC, ktery zada do vyhledavace
sité EPCglobal Network. Pomoci ONS jsou
nasledné lokalizovany vSechny databaze, ve
kterych se toto konkrétni EPC vyskytuje.
Prislusna data jsou poté uzivateli pfistupna napf.
prostfednictvim odkazu. Lze zajistit i jejich
automatické zpracovani v ramci interniho
informacniho systému uzivatele sité EPCglobal
Network. Timto jednoduchym zplsobem muze
uzivatel ziskavat pomérné Siroké spektrum
podstatnych informaci, jako napfiklad v jakych
polozkach se dodavka liSi od objednavky, jak
rychle je mozné od dodavatele ziskat vice kusu
daného produktu nebo kde se zrovna nachazi
zbozi, které je potieba stahnout z trhu. Pfistup

k datim v siti EPCglobal Network je zaloZen na
bazi propojeni EPCIS jednotlivych obchodnich
partnerd, ktefi jsou do sité EPCglobal Network
zaregistrovani.




Evropska sit’ laboratori RFID-EPC

Spolec¢nou iniciativou ¢lenskych organizaci GS1 in
Europe v oblasti radiofrekvenéni identifikace bylo
vytvofeni sité koordinovanych laboratofi, které se
zabyvaji podporou pfijeti technologie RFID-EPC na
evropském trhu. Jednim z cilu této sité je

sjednotit metodiku k provadéni testu, podilet se
spole€né na pilotnich projektech v ramci evropského
trhu a nabizet obdobné portfolio sluzeb a nastroju,
které podpofi implementace radiofrekvenéni
identifikace v praxi. Jednotlivé laboratore se odliSuji
ve svém zaméfeni. Uvedena specializace Cini
evropskou sit' laboratofi unikatni z hlediska pokryti
Sirokého portfolia aplikacnich oblasti.

Z iniciativy GS1 Czech Republic se ¢lenem evropské
sité laboratofi RFID-EPC stala i laborator ILAB
RFID na Vysoké Skole bariské - Technické
univerzité v Ostravé. Tato laborator vznikla ve

t RFID-EPC.cz

portal

Portal RFID-EPC

Jiz od roku 2007 je na webové adrese www.rfid-epc.cz
v8em zajemcum o RFID k dispozici portal RFID-EPC.
Portal pfedstavuje nezavislou platformu pro
poskytovani informaci o technologii radiofrekvenéni
identifikace. V soucasné dobé je jedinym
elektronickym médiem v CR, které se na problematiku
RFID pIné specializuje. Jeho cilem je poskytovat
dllezité informace o vyvoji a implementaci
technologie RFID a o standardech GS1 EPCglobal
v CR, Evropé a v globalnim méfitku.

Tématické Clanky a pripadové studie jsou rozdéleny
do rubrik doprava, logistika, obrana, retail, skladovani,
technické informace, vyroba a zdravotnictvi.

Na portalu jsou rovnéz publikovany informace

o nejvyznamnéjsich udélostech a konferencich

v oblasti RFID-EPC. Kromé popisu praktickych
aplikaci RFID autofi ¢lanku pfinaseji také informace
z védy, vyzkumu a akademické sféry; fada ¢lank
je vénovana projektim RFID laboratofi sdruzenych
v evropskeé siti EPC laboratofi European EPC LAB
Network.

spolupraci s oddélenim pramyslového inzenyrstvi
na Dongguk univerzité v Soulu. Zaméreni
ostravské laboratofe je zejména na oblast
automobilového priimyslu, vénuje se téz sektoru
dopravy a logistiky. DalSim sektorem, kterému je
vénovana velka pozornost pro jeho komplexnost
a potencidl pro nasazeni RFID technologie, je
zdravotnictvi.
Do zakladni nabidky produktd laboratofe ILAB
RFID patfi také Skoleni, ktera pokryvaji vstupni
témata standardni radiofrekvenéni identifikace.
« Zakladni informace jsou zaméreny na oblast
historie RFID technologie, jeji pfedstaveni
a moznosti vyuziti v riznych oblastech
s predpokladanymi benefity. Jsou zde rozvedeny
otazky standardizace v RFID, realné projekty
v praxi a téz tématika ochrany privatnich dat.
» Pokroéilé informace jsou prezentovany
v mezinarodni laboratofi a krom podrobnéjsich
udaju na vySe uvedena témata jsou doplnény
o predstaveni laboratofe, vysvétleni jeji pozice na
trhu, konkrétni pfedvedeni nékterych aplikaci,
seznameni s rozsahlym portfoliem existujicich
RFID tagl apod.

Jedine€nost projektu spoc¢iva v moznosti vSech
registrovanych navstévnikd do portalu pfispivat.
Takto se mize kazdy uzivatel s ostatnimi ctenafi
podélit o informace o novych produktech, FeSenich
¢i zajimavych projektech. Studenti a akademicti
pracovnici publikuji vystupy z rdznych projektl a
spoluprace s vefejnou a komeréni sférou; vitané
jsou rovnéz aktuality o planovanych seminafich Ci
technologickych vystavach. Uzivatel mize vkladat
¢lanky po vypInéni registracniho formulare. Texty
jsou zverfejnény po schvaleni redakéni radou.
Portal RFID-EPC dale monitoruje pfedni svétova
média zaméfena na technologii RFID a publikuje
prejaté, redakéné upravené ¢&lanky. Cerstvé
pfipadové studie z celého svéta pomahaji ctenaram
udrZovat si pfehled o dynamickém technologickém
VyVvoji v jedné z nejperspektivnéjsich oblasti
automatické identifikace.

Navstivte www.rfid-epc.cz. Inspirujte se a inspirujte
ostatni!




8 1599999"100096">

GS1 Czech Republic

Na Pankraci 30

140 00 Praha 4
+420 234 633 145
+420 234 633 147
info@gs1cz.org




