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GS1 DataMatrix

Datové nosice vyvinuté na

2D bazi predstavuji moznost
kédovani vysokého poctu

dat na omezeném prostoru.
Stavaji se tak idealnim feSenim
pro mnoho praktickych
aplikaci globalné unikatni
identifikace, doplnéné o celou
fadu potifebnych informaci.
Snimani téchto symbolu

v mistech koneéného prodeje
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Systém GS1
GS1 DataMatrix

Dvourozmérné symboly reprezentuji logické vyusténi dlouhodobého vyvoje datovych nosi¢i v oblasti
automatické identifikace na bazi carovych kodd. Urcujicim smérem tohoto vyvoje je moznost kédovani vysokého
mnoZstvi dat na malé ploSe, a to i tam, kde hrozi zvySené riziko poSkozeni symboli a kde jsou vyuZivany
i realizac¢ni techniky mnohdy vyrazné odlisné od znamych zptsobu reprodukce v oblasti linearnich ¢arovych
kodu. Diky schopnosti GS1 DataMatrix akceptovat standardy Systému GS1 se tento symbol zaradil mezi datové
nosiCe, které zarucuji celosvétovou unikatnost identifikace a jsou vhodné pro vyuZivani v otevienych

systémech v prostfedi globalniho trhu.

Zakladni predstaveni GS1 DataMatrix

Symbolika DataMatrix prfedstavuje samostatné
stojici, dvourozmérné (2D) koédy. Je podrobné
popsana v normé ISO/IEC 16022: ,Automatic
identification and data capture techniques —
DataMatrix bar code symbology specification®.

V ramci symboliky DataMatrix existuje Skala kodu,
z nichz pouze varianta ECC 200 je vyuzivana
jako standard GS1, tj. GS1 DataMatrix. Ostatni
existujici, starsi formy symboliky DataMatrix (ECC
000, 050, 080, 100, 140) jsou vhodné pouze pro
interni, uzaviené systémy a nejsou vyuzitelné

pro standardy GS1.

Spolec¢né charakteristiky symbolu
GS1 DataMatrix

¢ Vyhledavaci znak pevného tvaru ,,L“ o Sifce
jednoho modulu X, tj. hrana nejmensi plochy
obsazené v symbolu, definuje charakteristické
vlastnosti symbolu. Urc€uje velikost symbolu, jeho
tvar (&tverec Ci obdélnik), orientaci a pfipadné
deformace. Umoznuje snimadci tento nosic
identifikovat.

Protilehlé strany tohoto znaku, tzv. ,Clock Track®,
tvofi stfidaveé tmavé a svétlé prvky. Clock Track
definuje strukturu symbolu, uréuje jeho velikost

a pfipadna poskozeni symbolu.

Vnitini datova oblast symbolu vyjadfuje binarné
datovy obsah numerickych ¢i alfanumerickych
znaku; tmavy prvek o hrané 1X predstavuje 1,
svétly prvek je 0.

Vyhledavaci znak tvaru ,L*
ECC 200 obsahuje v pravém hornim rohu vzdy bilé pole

e Povinné ochranné zény podél vSech stran
kédu o minimalni velikosti 1X a v praxi doporu¢ené
Sifi 2 — 4X.

¢ Definovany pocet fad a sloupct pro jakoukoli
rozmérovou variantu GS1 DataMatrix je vzdy
sudy. Dusledkem tohoto pravidla je neménna
existence svétlého prvku v pravém hornim rohu
symbolu.

e Zarovnavaci znaky oddélujici 4, 16, nebo 36
samostatnych datovych oblasti dle dané
velikosti ¢tvercového typu symbolu, a to pocinaje
velikosti 32 x 32. Obdélnikové druhy obsahuji
maximalné 2 datové oblasti.

Priklady zarovnavacich znakl a pfislu$nych datovych oblasti

e GS1 DataMatrix je nosi¢em pouze
strukturovanych, standardizovanych dat.

e Moznost inverzniho provedeni 2D kodu
(na rozdil od linearnich symbold).

Dalsi vlastnosti a provedeni symbolu
GS1 DataMatrix; datova kapacita

GS1 DataMatrix existuje ve formé Ctvercové

a obdélnikové. Bézné vyuziti ma Ctvercové provedeni,
obdélnikova forma je vyuzivana vyjimecné, kdy jeji
vyskové omezeni mize byt vyhodné napfiklad pfi
tisku za extrémné vysokych rychlosti. Existujici
varianty a souvisejici, ve srovnani s linearnimi
¢arovymi kédy vyznamné vysSi datova kapacita,

je uvedena v nasledujicich tabulkach.




Velikosti GS1 DataMatrix

Velikost symbolu | Datova kapacita |Modul X*| Rozmér
Rady Sloupce | Num. Alfanum. (mm) (mm)
10 10 6 3 0,3 3

12 12 10 6 0,3 3,6
14 14 16 10 0,3 4,2
16 16 24 16 0,3 4,8
18 18 36 25 0,3 5,4
20 20 44 31 0,3 6

22 22 60 43 0,3 6,6
24 24 72 52 0,3 7,2
26 26 88 64 0,3 7,8
32 32 124 91 0,3 9,6
36 36 172 127 0,3 10,8
40 40 228 169 0,3 12

44 44 288 214 0,3 13,2
48 48 348 259 0,3 14,4
52 52 408 304 0,3 15,6
64 64 560 418 0,3 19,2
72 72 736 550 0,3 21,6
80 80 912 682 0,3 24

88 88 11562 862 0,3 26,4
96 96 1392 1042 0,3 28,8
104 104 1632 1222 0,3 31,2
120 120 2100 1573 0,3 36

132 132 2608 1954 0,3 39,6
144 144 3116 2335 0,3 43,2

Ctvercovy format
*Plati pro DPM (nap¥. operacni nastroje ve zdravotnictvi)

Velikost symbolu | Datova kapacita |Modul X*| Rozmér
Rady Sloupce | Num. Alfanum. [ (mm) (mm)
8 18 10 6 0,3

2,4x54
8 32 20 13 0,3 2,4x9,6
12 26 32 22 0,3 3,6x7,8
12 36 44 31 0,3 3,6x10,8
16 36 64 46 0,3 4,8x10,8
16 48 98 72 0,3 4,8x14,4

Obdélnikovy format
*Plati pro DPM (napf. operacni nastroje ve zdravotnictvi)

Poznamka: Vsechny velikosti symbolti jsou uvedeny bez ochrannych zén

Volba druhu a velikosti symbolu

je plné v kompetenci uzivatele Systému GS1.

Velikost zvoleného GS1 DataMatrix ECC 200 je

zavisla predevsim na:

e Mnozstvi a formatu dat (zda je kédovana
alfanumericka ¢&i pouze numericka datova sestava).

e Zvoleném modulu X (dle sektoru pouziti)

a souvisejicich, presné definovanych soucinitelt

velikosti symbolu. Hodnota modulu X je vzdy

konstantni v ramci celého symbolu. Pro rizné

aplikace je v8ak variabilni a je prlibézné v praxi

ovéfovana. Modul X a pfisludné soucinitele

velikosti jsou proménné v Sirokém spektru dle

sektoru vyuZziti.

Pfiklad: DPM, Direct Part Marking, pfimé ryti
jmenovita velikost modulu X: 0,300 mm
soucinitelé velikosti: 0,200 - 0,495 mm.

e Realizacni technice.
e Existujicich pravidlech, normach a konvencich
v danych sektorech (napf. ve zdravotnictvi,
automobilovém priimyslu, leteckém priimysilu atd.).
e PoZadavcich zakaznika.

ECC - systém detekce a obnovy dat

2D struktura obecné dovoluje zabudovat

mechanismy pro korekci moznych chyb; snimacd

je schopen dil€i rekonstrukce informaci v pfipadé

poskozeni urcitych oblasti symbolu.

ECC, Error Checking and Correction, systém

detekce a obnovy dat, je uplatnén v kazdém

DataMatrix.

Odlisnosti GS1 DataMatrix ECC 200:

e Jako jediny ze symbolt DataMatrix ma
zabudovany tzv. Reed-Solomonliv algoritmus
korekce chyb umoZziujici ve vyznamném rozsahu
dopocitat ztracena data v disledku moznych
tiskovych chyb, zrcadlovych odrazu, poskozeni
symbolu, degradace povrchu materialt apod.

e Princip zvySené bezpecnosti: Opakujici se datova
struktura v datovych oblastech umoziiuje nacteni
ztracenych dat, a to, dle konkrétniho symbolu,

v proménném rozsahu 28-60 % jeho poSkozené
plochy. Konkrétni procento vyjadfuje tzv. stupen
bezpecénosti, tj. miru zabezpeceni daného 2D kodu.

Zakladni principy kédovani
GS1 DataMatrix dle Systému GS1

Pravidla zakladni:

e Na prvé pozici musi byt vzdy zakédovan funkéni
znak 1, FNC1, specialni znak, ekvivalent znaku
Start u linearnich ¢arovych kédu, ktery jednoznacéné




oddéluje GS1 DataMatrix od ostatnich symbol(

fady ECC 200. Snimac takto dostava informaci

o pfitomnosti GS1 DataMatrix, a tim i o zptisobu

dekodovani nasledujicich dat.

K zakodovani informaci musi byt vyuzivana

pouze strukturovana data, tj. musi byt vyuzito

standardd GS1 Al, aplikacnich identifikatorq,
integrovanych téz v ramci symbolik GS1-128,

GS1 DataBar a GS1 Composite Symbols.

Technologie zapisu dat umozhuje fetézeni

jednotlivych GS1 Al. VSechna zakédovana data

musi byt uvozena konkrétnim Al, coz jednoznacné
zaruCuje standardni format dat.

Vice o GS1 Al uvedeno v materialu ,Systém

GS1, Aplikaéni identifikatory®.

e Ke kddovani informaci mohou byt vyuzivany
pouze znaky obsazené v ISO/IEC 646,
»Information technology, 7-bit coded character
set for information interchange®.

e FNC1 musi byt vyuzivan téz jako znak oddélovaci
(ASCII 29 ¢&i GS) pro oddéleni poli s proménnou
délkou.

Identifikace 1é¢iv

Pravidla systémova:

e GS1 Al jsou v okem gitelné formé uvadény vzdy
v zavorkach. Zavorky se vSak zasadné do
symbolu nepfevadi, nekoduji se.

e Okem citelna forma je realizovana dle moznosti
v prostoru pod symbolem, a to minimalné GTIN
a identifikacni klice Systému GS1. Ostatni
informace mohou byt uvedeny nad symbolem,
neni-li dostate¢ny prostor, je mozno je vynechat.
Znak FNC1 neni v ramci této sekvence uvadén.
Misto GS1 Al je mozno uvést pfislusnou
textovou formu.

Pfiklady zapisu dat:

FNC1010704626139857210TEST5632FNC1171303312119067811811

A) (01)07046261398572(10)TEST5632(17)130331(21)19067811811

B) GTIN: (01) 07046261398572
Batch: (10) TEST5632

Exspiry: (17) 130331
SN: (21) 19067811811

e Symbolika DataMatrix je indikovana dle ISO/IEC
15424, ,Data Carrier Identifiers®, znaky ,]Jdm®,
kde m = 1 - 6 dle konkrétniho druhu kodu.

GS1 DataMatrix, obsahujici na prvni pozici znak
FNC1, je vzdy uvozen prvymi tfemi znaky: ]d2.
e Ke snimani je nutno vyuzivat 2D snimacu.

oy

Snimani GS1 DataMatrix

Realiza¢ni techniky

Tiskové techniky a vhodné materialy pro realizaci
GS1 DataMatrix, u nichz je ve srovnani s linearnimi
¢arovymi kédy dekddovani podstatné méné zavislé
na dodrzeni parametr kontrastu, se vyvijeji velmi
rychle. Nize jsou uvedeny pouze ty techniky, které
mohou byt vyuzity k tisku proménnych dat, tj. jsou
schopny reprodukovat dynamické informace jako
je napfiklad sériové Cislo nebo Cislo Sarze.

Termotransfer

Nejvyuzivangjsi technika pro tisk symbol0 s velmi
dobrymi vysledky. Pfimy dotek s potiskovanym
materidlem je podminkou.

Problematika: Kvalita pasky, kompatibilita pasky
s potiskovanym materidlem, nastaveni vhodného
pritlaku a rychlosti tisku.

Rizika: Postupné opotfebovani tiskové hlavy

a zvySujici se moznost jejiho poskozeni.

Ink jet

Bezdotykova technologie pfi realné vzdalenosti
do 20 mm od tisténého materialu.

a) Kontinualni: tj. vysokotlaky systém vyvijejici
nepferuseny proud mikrokapek vychylovanych

v elektrostatickém poli.

b) Diskontinualni: tj. pferuSovany tok mikrokapek
dle pozadavku zmény.

Problematika: Vysoké kvalita je odvisla zejména
od kvality potiskovaného materialu a rychle
zasychajiciho barviva.

Rizika: Metoda vyZaduje vysokou preciznost
obsluhy ve vztahu k nastaveni rychlosti tisku,
posuvu potiskovanych objektd, dodrzovani
vyrobcem doporu¢enych parametr(i. Vady
zplsobuje zejména drobné rozpijeni kapicek

a jejich nepravidelné tvary. Kvalita vysledku pfimo
souvisi s rychlosti zasychani barviva a rychlosti tisku.




Laser Etch — laserové vypalovani, gravirovani Problematika: PocitaCem fizena hlava z velmi

Vykonové vysoce koncentrovany laserovy paprsek, tvrdého materialu (nejCastéji wolfram) razi
fizeny pocCitatem s vysokou pfesnosti, vypaluje |d_e r_1t|cke vrypy ’dle’ povza’davku. ,

znaky do povrchu predmétu. Rizika: Je nutong narocna, permanentn'l kgntrola.
Problematika: Metoda vhodna pouze pro vybrané Hloubka vrypu je regulovatelna a musi byt
materialy. Proces dovoluje pfimé, velmi pfesné, shodna v celém symbolu.

permanentni znaceni.

Rizika: Pfesné nastaveni vykonu ve vztahu
k pozadované rychlosti znaceni.

Laser Etch

DPM - pfimé ryti
Direct Part Marking je vhodna metoda pro pevné,
plosné materialy (kovy, plasty, dfevo apod.).

Vyuziti realiza¢nich technik

Inkjet ANO

Inkjet diskontinualni ANO ANO NE NE NE
Laserové vypalovani  specifické pfipady specifické pfipady specifické pfipady specifické pfipady lakované, zoxidované

Termotransfer ANO NE NE féliové materialy NE

DPM NE NE NE ANO ANO

Vyuziti mobilnich telefonli pro bézné snimani GS1 DataMatrix Vyuziti GS1 DataMatrix ve zdravotnictvi

2D kody GS1 DataMatrix nachazeji uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci, které nejsou uréeny ke snimani na
mistech konecného prodeje produktd. Vyznamny rozvoj je jiz realitou zejména v oblasti Mobile Commerce, kde
vyuzivani mobilnich telefond vybavenych pfislusnym softwarem umozniuje ziskavat potfebné informace
o produktech, dulezita varovani, upozornéni ¢i doporuceni. Ve zdravotnictvi se tato symbolika stala zakladem
pro unikatni identifikaci fady polozek, napf. 1€k, Iékafskych nastroju a pomlcek. GS1 DataMatrix je vhodny
také k identifikaci pacientt jako koncovych pfijemcl zdravotnickych sluzeb.




Kvalita symbolu GS1 DataMatrix

Zakladni principy kédovani:
e plna shoda s ISO/IEC 16022

8 “599999“10024

9>

podpora standardu GS1 Al - aplikacni identifikatory

plna podpora verze DataMatrix ECC 200 (nikoli starsi)
podpora FNC1 ve funkci start znak i jako oddélovaci znak
vyuzivani pouze znakl obsazenych v ISO/IEC 646

Vyjadreni stupné kvality pfi méreni symbolu GS1 DataMatrix podle
ISO/IEC 15415, ,,Information technology, AIDC, Bar code symbol print

quality test specification, two-dimensional symbols.*

Priklad: 2,7/10/670/45
Vysvétleni: o Grade: 2,7 — vysledny dosazeny stupen jakosti.
e Aperture: 10 — clona, nastaveni paprsku vysilaného laserovym snimacem
10 mild = 0,250 mm.

e Light: 670 — vinova délka svétla pouZita v kontrolnim pfistroji /nm/.

e Angle: 45 — uhel dopadu svétla. Pro standardy GS1 jsou definovany pevné uhly
méreni: 30-45-90°. Pokud tato hodnota neni uvedena, vzdy plati, ze méreni
bylo provedeno pod uhlem 45°.

Minimalni pozadovany stupen kvality je ovlivnén zejména velikosti symbolu, realizaéni technikou
a konkrétni oblasti pouZiti.

Priklad: Pro pfipad malych operaénich nastrojd, realiza¢ni techniky DPM a sektor zdravotnictvi, plati
minimalni stupen kvality: 1,5/08/670/45.

Prevodni tabulka:

ANSI
ISO/IEC

Zpusob ptifazeni vysledkti méfeni 4,00 - 3,51(3,50-2,5112,50-1,51|1,50-0,51| 0,50-0
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